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amplifier, and a second resistor connected 
between a first input end and a second input end 
of the differential amplifier. 
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Sg- 12-5r J-X — M >ife. ( dummy battery)- 

(charger )^ — %. M (discharger)' -f^ ^ ^ 

= M ^ € it 3 8 V 4 0 - 4 2^ i;? 4^ Jl i^ 60 





^ 10 I 



s-r^mmH (7) 

n ^ m ^ ^ ^ -M n 3^ i2i'f ^ m m ^ 

4L 1 1^ ^ • t -ft ^ ^ iS # € M m ^ ^ 12^ m m % ^/j 
^ ' m ^ f ^ i^'i % 12^ ^ - ^ m % n 3s^ ^ 
I- 2ii^ t ^ ^ ' ^ 3iss f*r ' ^ ^ ^ m m io^ ^2-311^ 

t ^ ^ ' % 1*^ ' I? =. la ^ « ^ 426fj 1 ^ 2i>jfe tl- it ' IS 

3 - ^ it ' ^ M ^ ^ 5S> 1 2-^ ^ ^ ^ ^ ff\ Tt^yi % 

@ ' itb ^ % Mi % 12t 1^ X M M 4 260 1^ 2i^ tl 

^ m m. t, ^ St- ^ ' ^ ^ ^ ^ ^ n i2^ % 4*^ a ,^ . 

€ >-tt ¥j % ^1 ' M m ><b 6^1 f; M T ^ ^ ^ >^ ^ ^4: 

H * ^ 1^ ^ ^ € la 3 260 A ^ ^'j ^ M € 60 a -a 

^ «^ M ><t 60 € M J-x i^^ ' # * ^ f-J M M € >^ 
•t M -fl ♦ )lf ^ M € - ^ ^ 60 4^ M i ^ ( dummy 

load) V -r^X^^'J^ H ^ 60 ^f* m € 5^ ^ ^ « ' flQ 

:f -t" it t ^ " j^b >K ' M € ^ 60 - -f® : 

60 € M ♦ .-^T /j?.-^ s € ><!l ' ^Mmm € ><t >t ' f: 

60 t ;^ it ^ t >L € flb -L ^ ' # * iS * 30 

>lf * ^ ii * J-x it # A P 30_L ^ ^ t5t -it ft >i.>a. 

^ n 2 2^ ^ M ^ M ' a it ii # A ^ 30^ ^^ - m ^ m . - 

^ ^ .M € Jtb 60. € m m ^ € ^ 60 ^ ^ ^ ifc It ^ # 

iH t A >c t € j!^ A 'b M -fb ' i^Q ^ M € -Pib m il: 60 S ^ . 
;t ^ ^ -^l T ^^ ^^ )6 € 60 ^ m A € /Tfl '(i » . 

• . • ■ .... 

If # 4 ® eg ' ^ E3 il, "t Si iHfl % 5$- I2i^ t 

€ ^ ® <• t ^ ffi ^ it # € /"a-i ^ € «^ 1 260. ^ "t n ^jj ^ . 
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i ^ (8) 

. m ^ "^i^ ^ M % ^ 12^ ^ - ^ m % 3 1^ 1 ^ 
m m <s. ^ 1 > 3J«^ ^ 5^ ia • ^ m ^ t: n io^ w> i ^ 2*?^ 

§^ W is. ^ 1 — 3# 11^ it ' ^ ^ t ^ 4 26^j ^ 1 > 2i^ > 

it V 1^ 3 - II- it ' % & m IK t 

TF 6fj € @ ' jfc t >^ «'J IsJi € «^ 1 2t 1^ ^ la ^ € l§ 4 260 
^ tl A. n ^ j£. ^ ' ^ ^ iS^ ^ JL U ' rfij ^ X M 

m n 426^1 ^ 4ijfe It >L € > ^fj/^ ^ ' i*. # ^ € ^ 
. » # € ^ ii^^'J ^ € 5^ 12'f^ ^ ^ € U ' :^ € ^ ^ ^ 

* ^ - € P-B- 36^>b Se.^ it. # 30^ ^ H € . 

>^ flq ^ ^ — SI ^ € >75l • >i5E. f m t ' ffi I? — € 
ir 36^ >(iL ^ 2^L: l^ it ' S ^ ^ 3 06*; M ^ ^ € 

# * ^ ^ € M ^ ^ dJ € >S ' # * JL # ^ € M # ^Kj 
A 'J> 4 * 1^ ^ m. 32k^ A ^ f 'J ^ ^ M ' .# Si 

^ 1^ - ^ IS. 36 ' »r i-X # f'J - #1 m ^ 6*1 € m *h € ><b >L ^ ' 

jtb ^ ^ € ^ ;^ 60 :^ t 5^ ^ ^ • # ffl ^ 

it # ^ >:8'J t^.t as- 1 260 ;st ^ ^ js6 ^ B^. ' m — € M /"ad 

tit ^ ]E^ 1260 - la m m n 3S3.^ ^ ^ m € E 40l^ #^ ■ 

. ffij ^ ^ la m t ^ 42i77 ^ ^ I? 1- 4i>^ ^ it • . :^ 2 - 3i^ 

it ' -^ U 4: # € ^ JB'J ^ € 1 2'ft ;^ € U . o ^.j 

ffi ^ =. la m a 4 2^ ^ di 60 it ^ ^ SL 4^ ' ^'J ^ m ^ ^ 

^ -t;? 4^ * it m ^ K ^ ^If € Jit* if^^l M ' . # iS # -f^. ffi 

m m ^ ^ ^ 12^ :fL % n ^ ^ % n ^ rfrj ^ M ^ M 1L 

B^ A € 8f € ><fc. HI ^ 60 '14 » :^'J ffl ^ % n n % ^ 
' T # € 60 € ^ 1: * 
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i - ^mnm (9) 



$- ^ m * m ^ m 3$- 1 4^ ^ m 

}k m ^ % ^ Hi. ^ Ait B - mo? MC1741Cil % ^ :K 
m ^ ' ^ }M> ^ ^ B 1 6il. JE ^ % m ' ii it 

t A ^ % ^ a # € )S ^ ;t ' i€ # ^ 46^^ ffl 

la V R2€ P-B- * R3€ Hi- i-x A R4^ la ^ eg f; pj. it. — 
t&:StA ^(differential ampl i f ier)6<i ' il $/j 

n A ^ - ^ - # ^ V2> - IS -r..^ 4^ Via :SL r- ,^ 
V ' :^ R2/R1 = R4/R3 ' I'J V = R2/R1 ( V2-V1 ) » ^ T ik % 

EE se. ' R2€ PJL A R4^ la.ij^^'J # # flJf -L "^r ^ € PJ- 48 - 

IT ^ m. ^ tb » ^ t ' Rl - R3>^ lki^:-St' 

R3 V R4>^ 1 Ok^ it ' R2/Rl6f> tb -d. 1 0 ' ^ J-X 
liJi if 60 l^.^ 't la 54i4^ ;^ VI r V2-^L >b1 • ^^^^ ^ ^ 
-a it ^ ^ t PJ. 546*» € 34 6(; ii. : 

It ^ t /:^t /(IL /I'J # # € ^ 6^1 t ji. » ^ ;if^ >*b>j i; 

.% m t m SS- ' m JX i4 ^ # ^^ . 2 4:^ « /I'J ^ t 

X \ M. m m - % m ^a. m. % n 5 2^ 'f^ tj ^ • a Vt. 
m n % m ¥j ^ dj € ^ ^ A € ' ^ ^ ^ n i\ 



^ 46 

^ it 

Rl-f 

m A 

Pi. 6^1 



- 2K. 0 

14< 

>fb 6fj 



^ Ji .i^ ^ ^ ' # 8^ 1: >^ t # jHiI l5Si -g^ 1 0^^ m 

1SI il # A H 3 0 - ^ '^l ^ % 12JSL «'J IsJi 

^ 14' :^'J « it #1 € iNF 'l± ^ 10^ ^ - * ^ 

:^ 6^1 m n ' a ^ # Jc € . * « V M t >tb A 



/I'J 
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i ^ (10) 

# ' 7 :^ ii. ' ^ ^ ^ m # - t m n 't^ m ^ i o # 

^ ^ ^ ^ H ^ ^ it m X (DC)-^ 0. ¥j ' ^ 

^ i^^ ^ m M ^ Si. ^ ' -sr jB'J >^ ^ ^ # >t t # 'i± ' 

^ i -ft tS: ;t t ' -y^ il 6fj ^ ><L ^ € ' ^ ^ M ^ it. ^ 

^ ^ m ^° ¥j ^ ^ 1[ ' # ^ IN- ^ >4 >G € ^ € ' 1^ ^ . 

t ><b &fj ^ t jI: ^ # ffl .' IS] Bf . ^ .q^ ^ jl, ^ tS: tf ^ 

^ 4/j m ^k4k ' ^ ^ T ' m * 60 

' ' ' ■ ' ■ - , ■ - ' 

.■»•■ , 

4a 4^ f a ' ^ # 3^ ^ ^ T - #1 :^ ^ ifij $L ^ 

^ ^ € >)iL v'^'J ^11 ' J-^A '1^. it 6^1 >:a'J ^ Hj € n A ^ t -^k ^ 

€ JSi ^. ^ ' ^ It ^ =^ € >it 6{j ^ ^ A t: ^. * ' iH'j 

f: ^ J. € >tfc. ^ as- 4: :^ /ft ' ii X hSe. ^ 

^ ^ ^ ^ A ^ -iL € it .4 ^^ V .1^ 

a ji m <t # ^ -1^ ^ <H y /L HL ^ ^ m t . 

tf ^'i le. ® m #t ^ ^ ^ 'fb 1^ ^ . M M:^ # 4 ^'J . 
^ M. ^ ® " . 




« 14 S 




- ;$L ^ t 5^ ^ € # '14 ^ ^ ^ ^ ^ 



C9 ^ % 



3. i 



>>j ^ f: -f^ ^ M € >ife. 

j«L /^'J 



33 
6d 



14 € >7fi iH'J 1^ % 

18 -f^ ft^ 



22 
30 
32 
34 
38 
42 
5 2 



48- 5 0 



1^ 1Z9 IB. M ^ 



5< 



90 



12 

16 
2 0 

2 4 



3 6 
■40 

4 6 

5 4 



% B: ^\ % ^ 



^ % pj. 



- € PJ. 



^ ia ^ € ^ ^ 
- it # ^ K 



PJ. 
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5^ ^ ttf^^'J^S 

1 . - ^ t 5S" < € # >:b'J ^ ' * ^ ^ j|t 

- % m mm 5$. * ^ H ^ : 

- (operation amplifier)' ^^jL^ 
^ i^fe it ^ J. € M ; 

- ^ - M m t ^ (relay) ' * I? — # ^ - . 

^ 1^ ^ - i€ * ^ A ^ lb iife ' M ^ - ^ n ^ ^ 
=. .i^ ^ — :^ — ^ la ^ iik ; 

-l^^lam.f ^ ' ^ ^ - it ^ ;^ ^ - ^ a ^ 
H 1^ =. isfe ' 1^ ,^ m € ^ ^ ^ ^ #. ^ ^ ♦ 1^ ^ ^ 

.t ^ t n M. A - % ; 

- =. M m t ^ ' > ^ - % ^ m % - i€ # 

A ^ ^ tb ' ^ =. m € H ^ ^ — it # € . 

m m tK% 3^ ^% - ^ ih ; 1^ ^ ^ €^ ^ iJ^ -f^. 

it # ^ ^ ^ M M € H ^ ^ ^ dj ' t^ .^ ^ ila M € ^ 

^ ^ E3 it ^ H a iB'J ^ ^ .SS- -t, 1^ ^ ^ iij ijfe : 

' - :^ ji- it # A e ' ^ -1^ J-X eg >f@ ^ la it # it. ^ % 
A ^ (di f f erent ial , ampl i f ier ) ' ffij it ^ ^ — it * 
A ^ < ^ ^ >^ iSS ^ ^ ^ it %^ A ^ It ib ^ 

f PJ. A it ^ % ^ ^ # A ^ 4L ^ ^ ^ i^fe 1^ ii: % ^ 
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>^ iss fai 60 € m &o tb ; 



1^ ^ ^ >^ Ajfe :^ fa^ ; 

* t ^ ^ - a t ^ ^ t7 4^ ^ it * ^ 

^ la ^ ^ H ^ — 4^ il 1^ =. isfe ' ^ =. m ^ 

4^ A ^ .E3 4jfe ^ #: 4^ ^ 11^ it 1^ ^ =. M i 

-5.^ ESJi^feiill-itt^^^Jam^ M^^— ijfe^^ 



it n 



-=. ** 




JlfQ 



2 . t tt * ^'J ^ ^ ^ ^ 

^ :K ^ ^ SL W # ^1 — -sr 



la it ^ 1^ € 



3 . -kp t * ^'j ^ ® ^ m m ^ 

% A H % m ^ ^ > - ^ 

n ^ — . • 



la it ^ ^ ^ - m. 



PJ. f: la ^ ^ it ^ ;^ ^ it # A ^ ^ 

1^ — ^ # ^ A ^ ^ ^ tij iS^ FbI 60 € Hi. A it 

# A ^ ^ ^ H U Mi ^ A n ^ ^ - # ^ 4;fe 4:. fel 

60 € Pi 60 tb <iL #J 



^ ^ iSfe 11 1^ 

^ m ^ ^ 



m 
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5. -kp f ^ m ^ m ^ m ^ m ^ ^ ^ f % m 

m ^ — t. >M> f'S B (power management)' ffi ^ ^ ^ & 

m n, M '^i M ^ % ^ J§: it - 

• ■ _ 

6. -kp f 4. m ^ m ^ im ^ ^ ^ m » * ^ ti ^ 3. 

)i (heat sink)^^;^l^^-ig#;^A^At^^^ 

% ^ A m ^ J:. " 

7. t If ^ ^.j ^ gi ^ m m m.^m -^jk • ^ ^ - . 

f H (radiator) ' ffl 1^ >M «• 

8. t tf # #>J |£ ffi 1^ l^^iii.^m^^ ' ^ ^ ^ > - -(^ 

ft^ (fuse) ^ -m II: Bi >J^ ' t& m " 

9. t # ^ ®> 1^ m it >:b'J ^ ' ^. t # ^ - 




M ^ € ^ ^ IS - iife A :^ ji^ ?i II- ii ' ^ — M ^ ^ ^ ^ 
^ ij^ ^ 1^ =. ij^ ^ 11^ it ' I? ^ Ja M ^ II ^ ^ - .5. ^ 

i£ ' n ^ m m ^ € ^ ^ M € (dummy 
battery)" 

10 . ^ ^ n 4 ^'l ^ m :% 1^ m it 4:, tii # » ^ t # ^ - 

^ € ^ ^ ^ — ^ ^ =. ?i it ' ^ — Ii. M l: ^ ^ 
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5^ - t«-#^'J^S 

ita^ ' 1tl:>lj^'J^€5l-'=rffi ^-ft^^-^L^ B (charger)' 

1 1 . -ko ^ n ^ m ^ m ^ im m ^ ^ '^i ^ » * t # ^ n - 

E3 ^ % it ' J. ^ 3i§. m f: n ^ ^ A ^ =. 

it 8f ' ^ ^ ^^'i ^ ^ ^ ^ A ^ ^ ^ 

(discharger)' 
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% 1/19 I % 2/19 I 




1^ 10/19 % 10/19 I 



1$ 11/19 I 




12/19 I 




13/19 I 




* 14/19 I / 




16/19 I 




18/19 I 




^ 11/19 I 




1^ 12/19 I 




n 13/19 H 




If 15/19 % 





% 19/19 K 




